Trabajoy
Energia Cinética

Un marco analitico para
sistemas de particulas.

De la complejidad vectorial
a la elegancia escalar.
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El Enfoque Vectorial (Leyes de Newton)

Zf‘zm&’

(Complejo, depende de la direccion, rastrea cada interaccion)

El Enfoque Escalar (Energia)

W ="M

(Elegante, independiente de la trayectoria, enfocado en estados iniciales y finales)

=

b

Los métodos de energia transforman el calculo vectorial complejo en algebra escalar intuitiva.
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o e = L

—————— —
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1. Las Particulas
Masas individuales con

velocidades especificas.

Anatomia del Sistema

2. Fuerzas Internas

Fuerzas de interaccion dentro del limite
del sistema (ej. tension, resortes).
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3. Fuerzas Externas

Fuerzas aplicadas desde el
entorno.
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Energia Cinética Total (T}ota)

Sistemas de
Coordenadas

Cartesianas:
% + 92 + 22

Cilindricas:
G pagaoe

Esféricas:

2 4202 4 rzq.;f?ZCGSZB
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Energia Cinética Total | Traslacion del Centrode | Movimiento Interno Relativo

(T)  Masa(pmlif) (3 gmilwi?)

El movimiento de un sistema siempre puede desacoplarse en su
trayectoria global y su agitacion interna.
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Componente Normal = Cero Trabajo.
No altera la magnitud de la
velocidad, solo la direccion.

Componente Tangencial =
Produce Trabajo. Genera
movimiento ordenado.
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Cuerpo Indeformable /
Rigido

Distancia relativa constante.
El trabajo de las fuerzas internas de
accion y reaccion se anula.

1111111111

Cuerpo Deformable

Distancia relativa variable.
Las fuerzas internas si generan
desplazamientos relativos.

vVint #0
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Trabajo Total Cambio en Energia Cinética

La suma del trabajo ( [/‘/ == T2 — T]. ) La variacion de la energia

realizado por TODAS las de movimiento del sistema.
fuerzas (externas e internas)

entre dos instantes.

El Principio Fundamental: El trabajo mecanico es el mecanismo

por el cual el universo transfiere energia cinética.
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Fuerza Constante (Gravedad Terrestre)

21 —;—
i L L LT IW = —(peso) X (Az) =[=mg(z3 — 2)
: gi mg | Az

29 _i_ Nota: El trabajo depende unicamente
| del desplazamiento vertical.

Fuerza Central (Gravedad Universal)

W:[rm f£(r)dr

Nota: La linea de accion siempre
pasa por un punto fijo.
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Matriz de Diagnostico:
Fuerzas Conservativas vs. No Conservativas
cDepende de la cTiene Energia ¢Se "pierde" energia
Trayectoria? Potencial (¢)? del sistema?
Co:::rf;t?vas Ll \ . / S /
e L Solo importan los Sl. Se transforma y
(Gravedad, puntos de inicio y fin. se conserva.
Resortes)
Fuerzas No Sf /'F' S /’
(FC_o Lo W.I"‘!tqu, La ruta exacta NO. Disipada en forma de
OIS IION altera el calculo. calor o deformacion.
aplicada)
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Potential Energy ()

RN N

Uncompressed (L)

W» Slightly compressed (61)

6‘ |

%mmmmm—z—ﬁ Deeply compressed (85)
P = %kaz

La Energia Potencial (@)
es trabajo almacenado.

01 oy
Displacement (6)

(2 — ‘P1)I= —%k(é‘% 5 5%)
| |
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Conservacion de la Energia Mecanica (E)

Energia o 1a
Cinética ()12 91 ZA22 02 = C“W&Fﬁ%ﬂl ()
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Aplicacion Practica: Balance de Energia en Sistemas con Friccion

Tag 1

Conservativo

T (Energia Cinética) }\ N Trabajo No

30 plg/s 25]p Frriceion (Friccion)
u=03N

Tag 2

Tag 3

F Resorte

k =100 1b/plg

i By, ik,
i I.‘ 1
b i I"\.
-Tl' Ll { J . ¢ I,l'. Ill.l'
LA il ..-III '
: o 1 ANy ! i
) /i
- 1y A /

g = 386 plg/s*y

< 10 plg >

-

De la Teoria a la Practica: En sistemas reales, el trabajo de la friccion drena
energia del balance ideal entre T y ¢.
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Paso 1: Definir
el Sistema
¢ Es una particula,
cuerpo rigido o
sistema deformable?
(Dibuja el limite verde)

"

Paso 2:
Identificar
Fuerzas

Haz el diagrama de
cuerpo libre. ;Qué
fuerzas tienen
componentes
tangenciales que
producen trabajo?

cSon TODAS
las fuerzas
conservativas?

V

El Flujo de Resolucion de Problemas

N

Usar
Conservacion
de Energia:

i+ ¢1 =12+ ¢

Usar
Principio
General:

Wtﬂtaj =l

Paso 4: Resolver

Despejar la incognita
geomeétrica o
cinematica
(U, Az, fuerza).
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Resumen de Variables Clave

T (Energia Cinética) W (Trabajo)

1
Z —imivf /F vdt

La energia absoluta de movimiento Transferencia mecanica de energia
del sistema. mediante fuerzas tangenciales.

¢ (Energia Potencial) El Sistema

General: W = AT
Conservativo: T + ¢ = C
Trabajo conservativo almacenado

geométricamente El marco de balance unificado.

1
t;‘El’gram.r = MGZ QPres = §k52

La energia no simplifica la fisica; revela su simetria subyacente.




